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多效唑与赤霉素调控盆栽梅株型和花期研究 
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摘要：2016 年 7 月至 2017 年 1 月，以‘素雅绿萼’Armeniaca mume‘Suyalve’,‘骨红朱砂’A. mume‘Guhongzhusha’

和‘美人梅’A. mume‘Meiren’3 个梅 A. mume 品种的 3 年生嫁接盆栽苗为研究材料，采用不同浓度（0，500 mg·L-1，

1 000 mg·L-1，1 500 mg·L-1）多效唑进行处理，通过测定分析盆栽梅的枝条长、节间长、茎粗与花芽数量等指标，

研究其对植株生长与成花的作用；同时，于自然花期前利用不同温度和不同浓度赤霉素组合处理盆栽‘素雅绿萼’，

研究这两个因素对梅花期调控的作用。结果表明，随着多效唑浓度的升高，多效唑对‘素雅绿萼’和‘骨红朱砂’

的植株生长产生一定的抑制作用，其中 1 500 mg·L-1 浓度多效唑处理能显著缩短枝条长度和节间长，增粗茎粗，

适合用于株型控制。在 15℃条件下，低浓度（1 000 mg·L-1）的赤霉素处理，‘素雅绿萼’的花期提前，而高浓度

（2 000 mg·L-1 和 3 000 mg·L-1）的赤霉素处理花期延迟；在相对高温条件（20℃和 25℃）下，不同浓度赤霉素对

‘素雅绿萼’的花期无影响；相同浓度赤霉素处理条件下，开花速率与温度正相关；相比赤霉素而言，相对高温

对开花的提前作用更加明显，25℃和 2 000 mg·L-1 的赤霉素复合处理可以有效增加花径，提高开花品质。以上研

究结果可为梅盆栽生产及其花期调控提供理论依据和技术支持。 
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Response of Treatment of Paclobutrazol and Gibberellin on Architecture and Flowering of 
Different Potted Armeniaca mume Cultivars 
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Abstract: From July 2016 to January 2017, experiments were made on 3-year grafted potted Armeniaca mume ‘Suyalve’, A. mume ‘Guhongzhusha’ 

and A. mume ‘Meiren’ with different concentrations (0, 500, 1000 and 1500 mg/L) of paclobutrazol. The result showed that increase in the 

concentrations of paclobutrazol could inhibit the growth of A. mume ‘Suyalve’ and A. mume ‘Guhongzhusha’, especially the treatment with 1500 

mg/L paclobutrazol could evidently shorten branch and internode, but increase stem diameter. Tests were carried out on effect of different 

concentrations of gibberellin before natural flowering on flowering stage of A. mume ‘Suyalve’ under different temperatures. The results 

demonstrated that lower gibberellin concentration could bring earlier flowering, and higher concentration could retard flowering at 15℃. At 20℃ 

and 25℃, treatments of different concentrations of gibberellin had no effect on flowering stage. But under the same concentration of gibberellin, 
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flowering rate had positive relation with air temperature. The experiment concluded that treatment of 2 000 mg/L of gibberellin at 25 ℃ had larger 

flower diameter. 

Key words: Armeniaca mume; flowering time regulation; potted plant; plant type;paclobutrazol; gibberellin 

梅 Armeniaca mume 俗称梅花，是蔷薇科 Rosaceae 的著名观赏植物，原产中国，为我国十大名花之一[1]。梅

在我国栽培应用历史悠久，不但能够露地栽培观赏，还可栽为盆花，或制作梅桩。梅通常于每年 1－3 月开花，

南、北方略有差异，南方通常 1－2 月开花，北方稍晚[2]，其自然花期不能满足春节赏花的需要。作为盆栽梅，

株型和花期的控制显得尤为重要。在梅盆栽品种的选择上，要求具备枝条节间短、花芽形成容易，花大色艳、

香气浓郁、着花繁茂和开花时间长等特点。对于一些枝条节间较长而其它观赏特性优良的品种，使用生长调节

剂调控其株型不失为一个很好的办法。与此同时，通过利用生长调节剂和温度进行花期调控可以为盆栽梅花的

产业发展提供强有力的支持。 

植物生长调节剂具有高效的调节效应，近年来研究较多，己被广泛应用于农业生产的各个方面[3]。多效唑

是一种高效低毒的植物生长延缓剂，具有延缓植物生长，抑制茎枝伸长，使茎秆粗壮，促进成花和坐果，增强

植株抗性等多种效应[4]。适宜浓度的多效唑对植株矮化效应显著[5-7]，并能显著增加花朵数量[8]，对花期具有一

定的推迟作用[9]。赤霉素具有价格低廉、低毒高效、内吸性强、效果明显等优点，可以促进植物茎的伸长生长、

打破休眠、诱导开花，在生产上应用较为广泛[10]。 

本研究采用不同浓度的多效唑对 3 年生盆栽梅‘素雅绿萼’A. mume‘Suyalve’ ，‘美人梅’’A. mume‘Meiren’ ，

‘骨红朱砂’A. mume‘Guhongzhusha’进行叶面喷雾处理，研究其对盆栽梅株型的控制和成花的影响；同时利

用不同温度和不同浓度赤霉素溶液进行组合处理，研究其对盆栽梅花花期的控制作用，以期获得株型控制和花

期调控的技术体系，为今后盆栽梅花的生产提供理论依据和技术支持。 

1  材料与方法 

1.1  实验材料 

实验选取长势良好，大小一致的 3 年生梅盆栽品种品种‘素雅绿萼’ ‘骨红朱砂’和‘美人梅’。试验地点

设在浙江农林大学梅花种质资源圃。 

1.2  实验方法 

1.2.1  盆栽梅株型控制试验   

1.2.1.1  不同浓度多效唑处理试验  选择‘素雅绿萼’

‘美人梅’‘骨红朱砂’为实验材料，多效唑（四川国

光农化有限公司）采用 500 mg·L-1，1 000 mg·L-1 和 1 500 

mg·L-1 浓度进行喷施处理，每株喷施 30 mL 多效唑，喷

施 30 mL 蒸馏水为对照（CK）处理，每个处理 3 个重复。 

1.2.1.2  不同次数多效唑处理试验  不同次数多效唑处

理以‘骨红朱砂’为实验材料，实验材料分为两组，其

中一组于 2016 年 7 月 9 日喷施 1 次，每株喷施 30 mL，另一组分别于 2016 年 7 月 9 日和 2016 年 9 月 5 日分别

喷施，合计二次喷施，每株同样喷施 30 mL。所有试验在同样环境下进行，温度、光照、水分、肥力一致，日

常管理同其他植株。 

2016 年 12 月底至 2017 年 1 月初，待植株落叶后，在每盆植株主枝相同位置选取 3 根新梢，测量枝条长度、

节间长、茎粗与花芽数，3 次生物学重复。 

1.2.2  盆栽梅花期调控试验  2017 年 1 月，选择‘素雅绿萼’为实验材料，分别置于 15℃，20℃和 25℃的光

表 1  梅开花进程形态特征 
Table 1  Morphological characteristics of A. mume ‘Suyalve’ at 

different flowering stage 

时期 开放进程 

紧蕾期 花萼顶端微裂开口至 1/4，花瓣未显露，花蕾坚硬紧实

现色期 花萼开裂至 1/2，花蕾圆润，乳白至浅绿色花瓣显露 

松蕾期 花萼占花蕾的 1/3 左右，花蕾膨大，花瓣松动 

初开期 花瓣逐渐张开，花蕊短小可见 

盛开期 花瓣完全张开，粉色减退，花丝辐射状，色泽鲜活 
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照培养箱内进行培养，每一温度设置 1 000 mg·L-1，2 000 mg·L-1 和 3 000 mg·L-1 三个浓度赤霉素（国药集团化学

试剂有限公司）进行处理，另以蒸馏水作为对照（CK）。每天用毛笔蘸相应浓度赤霉素对枝条上所有花芽进行

涂抹，每天于 9:00－10:00 涂抹一次，连续处理 4 ~ 7 d。每天统计花芽开放进程（表 1），采用赋值法计算开花

进程，紧蕾期赋值为 1 分，现色期赋值为 2 分，松蕾期赋值为 3 分，初开期赋值为 4 分，盛开期赋值为 5 分，

每天计算所有花芽的平均分数作为其开花进程。另外，于盛花期测定花朵的花径大小，每个枝条上的 3 朵花花

径平均值为一次生物学重复，共 3 次生物学重复。 

1.3  数据分析方法 

采用 Microsoft Excel 2010 进行数据处理、分析，采用 SPSS 17.0 软件对数据进行显著性分析。 

2  结果与分析 

2.1  不同浓度多效唑处理对不同品种梅生长和开花的影响 

从表 2 中可以看出，不同浓度多效唑对不同梅品种的枝条长度和节间长有一定的抑制作用，对茎粗增长有

一定的促进作用，但品种之间具有一定的差异性。对‘素雅绿萼’，不同浓度的多效唑处理均可以有效缩短枝

条长度和节间长，并以 1 500 mg·L-1 的多效唑对枝条和节间长度抑制作用最为显著，与其他浓度处理间差异显著

（P＜0.05），但对茎粗的影响不同浓度处理间差异不显著。对‘素雅绿萼’，不同浓度多效唑对‘美人梅’枝

条长度、节间长和茎粗的抑制作用不显著。对‘骨红朱砂’，不同浓度多效唑都可以有效抑制枝条长度，增加

茎粗，而对节间长的影响不显著。不同浓度多效唑对不同品种梅花芽数量的影响也不同，喷施多效唑可以有效

增加‘素雅绿萼’的花芽数量，但却减少了‘骨红朱砂’和‘美人梅’的花芽数量（表 2）。 

表 2  不同浓度多效唑处理对不同品种梅生长和开花的影响 
Table 2  Effect of different concentrations of paclobutrazol on the growth and flowering of different cultivars of A. mume 

品种 处理浓度/ (mg·L-1) 枝条长/cm 节间长/cm 茎粗/cm 花芽数/个 

‘素雅绿萼’ 
 

0 12.76±2.55 a 1.62±0.28 a 2.86±0.20 6.42±2.64 b 

500  9.78±1.38 ab  1.47±0.10 ab 2.64±0.34 9.67±1.05 a 

1 000 10.54±2.03 ab   1.25±0.16 ab 2.76±0.17 9.75±1.00 a 

1 500 8.40±0.85 b 1.11±0.16 b 3.08±0.26 7.33±1.19 ab 

‘美人梅’ 
 

0 41.58±8.26 1.46±0.22 3.29±0.54 28.83±1.67 a 

500 41.33±4.35 1.64±0.20 3.00±0.09 25.75±2.23 ab 

1 000 37.83±0.43 1.56±0.08 3.11±0.14 24.50±1.35 ab 

1 500 37.46±9.62 1.56±0.25 3.36±0.03 23.83±4.99 b 

‘骨红朱砂’ 
 

0 24.96±4.88 a 1.38±0.20 2.87±0.05 c 18.11±1.92a 

500 15.56±3.10 ab 1.57±0.54 2.91±0.08 c 11.44±4.22c 

1 000 13.22±5.07 b 1.51±0.22 3.41±0.09 b 9.11±3.15c 

1 500 10.02±2.46 b 1.17±0.40 3.70±0.08 a 10.00±6.66c 

注：所有数值均为 3 次平行试验结果的平均值±标准误，同列中不同小写字母表示在 P＜0.05 水平上差异显著，无字母表示差异不显著，下同。 

2.2  不同次数多效唑处理对‘骨红朱砂’生长的影响 

表 3 不同次数多效唑处理对‘骨红朱砂’生长的影响 
Table 3  Effect of different spraying frequencies and concentrations of polyprazole on the growth of A. mume ‘Guhongzhusha’ 

处理浓度/（mg·L-1） 
枝条长度/cm 节间长/cm 茎粗/cm 

喷施一次 喷施两次 喷施一次 喷施两次 喷施一次 喷施两次 

0 24.96±4.88 a 26.46±2.09 a 1.38±0.20a 1.44±0.25 a 2.87±0.05 c 2.92±0.10 b 

500 15.56±3.10 ab 11.17±1.76 b 1.57±0.54a 1.01±0.30 b 2.91±0.08 c 3.47±0.10 a 

1 000 13.22±5.07 b 11.64±1.88 b 1.51±0.22a 1.07±0.11 b 3.41±0.09 b 3.39±0.17 ab 

1 500 10.02±2.46 b 8.41±1.40 b 1.17±0.40ab 1.39±0.10 b 3.70±0.08 a 3.48±0.32 a 

注：不同字母表示喷施不同次数和浓度对生长影响的差异显著性 P＜0.05。 
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从表 3 中可以看出，总体来看，多效唑喷施两次比喷施一次对‘骨红朱砂’枝条长度和节间长的抑制作用

更明显，对茎粗的增加作用更明显。对于枝条长度而言，所有浓度条件下，处理两次的抑制效果比处理一次均

显著，其中以 1500 mg·L-1 浓度喷施两次的控制效果最显著。节间长而言，在 500 mg·L-1 和 1 000 mg·L-1 浓度下，

喷施两次的抑制效果比一次更为显著，其中，以 500 mg·L-1 浓度喷施两次的抑制效果最显著。对于茎粗而言，

在 500 mg·L-1 浓度下喷施两次的促进效果比喷施一次更为显著。 

2.3  温度和赤霉素处理对盆栽梅开花的影响 

2.3.1  不同温度和不同浓度赤霉素处理对梅花开花时间的影响  不同温度和不同浓度赤霉素处理对‘素雅绿萼’

到达盛花期所需天数具有不同程度的促进作用（表 4）。

相比赤霉素而言，温度对开花的促进作用更明显。随着

温度的升高，‘素雅绿萼’到达盛花期所需要的天数逐

渐缩短。在 15℃条件下，需要 11 d 左右可以到达盛花期，

在 20℃条件下，8 d 即可到达盛花期，而 25℃条件下仅

需要 5 d 即可到达盛花期。在 20℃和 25℃相对高温条件

下，不同浓度赤霉素处理对盛花期的提前影响不大，而

在较低温度（15℃）条件下，1 000 mg·L-1 的赤霉素处理

对盛花期提前的效果最显著，2 000 mg·L-1 和 3 000 

mg·L-1 的赤霉素处理对到达盛花期所需时间影响不大。。                        

2.3.2  不同温度和不同浓度赤霉素处理对梅花开花进程

的影响  由图 1 可知，在相对高温（20℃和 25℃）条件

下，不同浓度赤霉素处理对‘素雅绿萼’的开花进程影

响不大。在较低温度（15℃）条件下，1 000 mg·L-1 的赤霉素处理显著地加快了梅花‘素雅绿萼’的开花进程，

而 2 000 mg·L-1 和 3 000 mg·L-1 的赤霉素处理可以推迟‘素雅绿萼’的开花进程。无论是 CK 还是不同浓度赤霉

素处理，随着温度的升高，开花进程逐渐加快（图 2），因此，相对高温对开花进程的影响大于赤霉素的处理。 

 

图 1  不同温度条件下不同浓度赤霉素对梅花开花进程的影响 
Figure 1  Effect of different concentration of Gibberellin on flowering process of A. mume ‘Suyalve’ under different temperature  

 

表 4 不同温度和不同浓度赤霉素处理到达盛花期所需天数 
Table 4  Effect of different temperature and concentrations of 

gibberellin on flowering time of A. mume ‘Suyalve’ 

处理温度/℃ 处理浓度/（mg·L-1） 到达盛花期所需天数/d 

15 0 11 a 
1 000 8 b 

2 000 12 a 

3 000 12 a 

20 0 8 

1 000 7 

2 000 8 

3 000 7 a 

25 0 5 

1 000 5 

2 000 5 

3 000 5 

注：同一处理温度下不同处理浓度间，不同字母表示差异显著（P＜0.05）。
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图 2  不同浓度赤霉素处理下不同温度对梅开花进程的影响 

Figure 2  Effect of different temperature on flowering process of A. mume ‘Suyalve’ under different concentrations of gibberellin 

 
2.3.3  不同温度和不同浓度赤霉素处理对梅花径的影响 

    从图 3 可以看出，随着温度的升高，花径逐渐增大，由此

可见相对高温可以增加花径，提高成花品质。在相同温度条件

下，不同浓度赤霉素处理对花径大小影响不同。25℃温度条件

下 2 000 mg·L-1 赤霉素处理对花径的增加效果显著。花径大小

与最后的成花品质密切相关，由此可见 25℃和 2 000 mg·L-1 赤

霉素复合处理对梅花成花品质具有显著的提高作用。 

3  讨论 

3.1  不同浓度多效唑对不同品种梅生长的影响 

多效唑主要用于控制枝梢生长，促进花芽分化，提高果品

质量，提高抗性[11]。1 000 mg·L-1 多效唑处理可以显著抑制油茶

Camellia oleifera 的枝梢生长、促进花芽分化、提高果实品质[12]。

通过研究不同浓度多效唑对盆栽蜡梅 Chimonanthus praecox 株

型与成花数量的影响，发现多效唑施用浓度与盆栽蜡梅当年发

枝数、枝条长度、节间长及开花时间呈负相关，对花朵直径影响较小，其中，以 1 000 mg·L-1 多效唑处理花蕾数

量最多[13]。多效唑施用浓度与盆栽杜鹃 Rhododendron simsii 当年发枝数、枝长、叶面积呈负相关，以 300 mg·L-1

浓度处理最佳[14]。在本次实验中，多效唑处理对‘骨红朱砂’的枝条长度有显著的抑制作用，对茎粗有显著的

增粗作用，因此能从一定程度上控制株型，且浓度较高（1 000 mg·L-1）时效果更好。对‘素雅绿萼’，多效

注：同一浓度下不同温度处理之间不同字母表示花径差

异显著（P＜0.05）。 

图 3  不同温度和不同浓度赤霉素处理对梅

花径的影响 

Figure 3  Effect of different temperature and concentrations 

         of gibberellin on flower diameter 
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唑处理能显著抑制枝条长度，缩短节间长，增加花芽数量，具有很好的效果。对‘美人梅’，多效唑处理对枝

条长度、节间长和茎粗的影响不大，并且减少了花芽数量，因此多效唑处理对于不同的梅品种作用不同，在生

产中需要针对不同品种进行研究，筛选处理的最佳浓度。对于‘骨红朱砂’，喷施两次对枝条长度、节间长的

抑制效果比喷施一次更为显著，因此可以通过增加喷施次数达到有效调控株型的目的。 

3.2  温度和赤霉素对盆栽梅开花的影响 

观赏植物的花期调控通常有四种方式：一般园艺措施（如调节种植期、修剪、摘心等）、温度处理、光照

处理和应用植物生长调节剂[15]。聂雅萍等通过对梅进行 5℃的低温冷藏达到延迟花期的作用[2]。李荣研究了控温

处理对盆栽梅花期调控的作用[16]。胡惠蓉通过研究不同时间、不同浓度的赤霉素处理对露地梅观赏期与成花品

质的影响发现：10 月底至 11 月赤霉素处理梅花期提前，开花量下降，1 月处理花期延迟，开花量增加，观赏期

延长[17]。张孝岳等研究了赤霉素喷施对梅盆花培育的影响，发现 9 月初至 10 月中旬喷施赤霉素延迟花期，延迟

效果与浓度成正相关，其中以 1 000 mg·L-1 喷施效果最明显；而 10 月底至 11 月应用赤霉素花期提前[18]，这一

结果与胡惠蓉的研究结果一致。到目前为止，尚未有不同温度和不同浓度赤霉素复合处理对梅开花时间影响的

研究。 

在本次实验中，我们用不同温度和不同浓度赤霉素复合处理研究其对梅开花的影响。通过研究发现，温度

对梅花期的影响比赤霉素的影响更大，25℃对‘素雅绿萼’盛花期提前的影响效果最显著，能提前 6 ~ 7 d。在

相对低温条件下，低浓度的赤霉素处理开花进程加快，而高浓度的赤霉素处理开花进程延迟。在成花品质上，

25℃温度与 2 000 mg·L-1 赤霉素复合处理对花径的影响最大，显著提高了开花品质。 
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