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不同处理方式对刨花楠种子萌发特性的影响 
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摘要：研究了不同发芽床、不同浸种方式、不同加温措施和不同贮藏时间对刨花楠（Machilus pauhoi）种子萌发

的影响。结果表明：4 种不同发芽床中，珍珠岩是刨花楠最适发芽介质，种子发芽率达 75.2%；不同浸种方式可

提高刨花楠种子发芽进度，其中以 100 mg/L GGR 浸种处理效果最佳，第 25 天时发芽率可达 18.8%；相比浙江省

地方标准要求，25℃恒温处理种子发芽进度明显较快，尤其在第 20 天和第 25 天的以芽率为对照的 3~4 倍；贮藏

时间对刨花楠种子萌发影响较为明显，不贮藏直接萌发，最终发芽率达 75.2%，0 ~ 5℃贮藏 10 d 最终发芽率为

52.4%，贮藏 20 d 最终发芽率下降至 27.6%。 
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Abstract: Experiments were conducted on germination of Machilus pauhoi seed treated by different substrates, soaking in different solution, treated 

with different temperature and different storage time. The results showed that germination rate topped 75.2% on pearlite. Seeds soaked in 100mg/L 

GGR had germination rate of 18.8% in the 25th day. Seed treated with constant 25℃ had faster germination, especially in the 20th and 25th day, 

germination rate was 3-4 times than that treated with the local standard for temperature. Storage time had evident effect on germination rate. Seed 

without storage had germination rate of 75.2%, while with storage of 10 and 20 days at 0-5℃ had 52.4% and 27.6%. 
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刨花楠（Machilus pauhoi），又称楠木、刨花树等，是一种用途广泛的常绿阔叶乔木[1~2]，生长快，花大，

外型美观，木材纹理较直，结构较细，硬度适中，既可用于庭园绿化，又可作为用材树种，用于加工家具及室

内装修。木片浸水后有粘液，可用作化工原料。广东、广西、福建、浙江、湖南、江西等地均有分布[3]。 
尽管其用途多样，但有关刨花楠树种的研究目前国仅有关于木材材性、材质及种子贮藏方面的研究 [4~5]，

尚未发现有关其种子萌发方面的研究报道。为此，本研究采用不同处理方法(包括不同萌发介质、不同浸种条

件、不同萌发温度、不同贮藏时间)进行刨花楠种子萌发试验，观察其对种子萌发的影响，以期找到适合刨花

楠种子萌发的最佳方法，为生产和研究提供科学依据。 

收稿日期：2015-07-10；修回日期：2015-10-05 
作者简介：王增（1984－），男，浙江安吉人，硕士，工程师，从事林产品检验检测研究。 

 



 
6 期                     王增，等：不同处理方式对刨花楠种子萌发特性的影响                      51 

1  材料与方法 

1.1  试验材料 
2014 年 7 月 15 日在浙江省建德市寿昌林场采集种子，16 日选择颗粒饱满的种子置种，每试验方法设 5 个

重复，每重复 50 粒，并根据《林木种子检验规程》对收获的种子进行含水率、千粒重的测定，测得初始含水率

为 32.0%，千粒重为 228.8 g。 

1.2  试验方法 
1.2.1  不同发芽床萌发试验  发芽床分：珍珠岩（A）、沙（B）、蛭石（C）、珍珠岩与蛭石 1：1(体积比)混
合物（D）4 种。（发芽条件：不浸种，发芽温度前 20 天 15 ~ 30℃，后期 20 ~ 30℃） 
1.2.2  不同浸种方式萌发试验  置种前用 40℃温水浸种（E）、50 mg/L GGR 溶液浸种（F）、100 mg/L GGR
溶液浸种（G）、200 mg/L GGR 溶液浸种（H）4 种浸种方式各浸种 1 d。（发芽条件：珍珠岩发芽床，发芽温

度前 20 天 15 ~ 30℃，后期 20 ~ 30℃） 
1.2.3  不同温度萌发试验  发芽温度分：25℃恒温和浙江省地方标准 DB33/T178-2005《林木种子检验规程》要

求的前 20 天 15 ~ 30℃，后期 20 ~ 30℃ 2 种。（发芽条件：珍珠岩发芽床，不浸种） 
1.2.4  不同贮藏时间萌发试验  贮藏时间分：0 ~ 5℃贮藏 10 d（J）、0 ~ 5℃贮藏 20 d（K）及不浸种 3 种。（发

芽条件：珍珠岩发芽床，不浸种，发芽温度前 20 天 15 ~ 30℃，后期 20 ~ 30℃） 
1.2.5  统计分析  发芽试验进行后，分阶段对种子发芽情况进行统计分析。发芽率为终止发芽时（55d）全部正

常发芽种子占试验种子总数的百分数，发芽势为规定时间内（35d）发芽种子数占试验种子总数的百分数。 

2  结果与分析 

2.1  不同发芽床刨花楠种子萌发结果 
刨花楠种子的萌发与发芽床有一定

的关系。从表 1 中可以看出，以珍珠岩

为发芽床的 A 组刨花楠种子的最终发芽

率最高，为 75.2%；其次是 D 组的最终

发芽率为 70%；B 组和 C 组的最终发芽

率明显偏低，两者都在 60%左右。从发

芽的进度来讲，A 组刨花楠种子发芽进度最快，在 20 d 时就有 7 颗种子发芽（每组 5 个重复共 250 粒种子，即

发芽率 2.8%），而此时 B 组、C 组、D 组的刨花楠种子均未发芽；在后期的培养中，第 25 天发芽率 A＞B＞D
＞C，第 30 天发芽率 A＞B＞D＞C，第 35 天发芽率 A＞D＞B＞C。综合上述结果，A 组萌发效果最好，最终

发芽率最高，且发芽进度最快，在第 35 天时发芽势达 59.2%，远高于其他三组，D 组的萌发效果次之。究其原

因可能是充足的水分和足够的氧气供应是种子萌发必不可缺少的重要条件，而珍珠岩的保水效果较好，水分不

容易散失，能满足种子发芽需水的要求；同时珍珠岩相对于沙和蛭石来说通透性较好，氧气能够很好地流通，

便于气体的交换。 

表 1  不同发芽床刨花楠种子发芽过程 
Table 1  Germination of M. pauhoi seed on different substrates 

% 
发芽床 20d 发芽率 25d 发芽率 30d 发芽率 35d 发芽率 55d 发芽率

A 2.8 13.6 33.2 59.2 75.2 
B 0 9.2 27.6 39.2 62.8 
C 0 1.6 8.4 28.4 60.4 
D 0 6.8 22.8 46.8 70.0 

2.2  不同浸种方式刨花楠种子萌发结果 
从表 2 可以看出，经过不同浸种方式处理的刨花楠种子其萌发结果略有不同。4 个试验组与对照组最终发

芽率大致相同，都在 75%左右，其中 G 组发芽率最高，达 76%，200 mg/L GGR 浸种 1 d 试验组最终发芽率相

对较低，为 66.8%，这可能是由于 GGR 浓度偏高，影响刨花楠种子后期萌发。从发芽进度来讲，经过浸种处理

的种子发芽进度普遍高于对照组，从 25 d 开始，E、F、G 组发芽进度均高于对照 A 组，G 组在 25 d 时发芽率

达 18.8%，高于其它试验组，到 55 d 时，A、E、F、G 四组发芽势均在 59%左右，说明此时发芽达到高峰期。
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综合上述，不同浸种处理能提高刨花楠种子发芽进度，其中以 100 mg/L GGR 浸种效果最佳，这可能是由于温

水浸泡、GGR 浸种等前处理有利于提高种子内部相关酶的活性，加快种子新陈代谢功能，提高种子发芽速率，

从而有利于种子的萌发。 
表 2  不同浸种方式刨花楠种子发芽过程 

Table 2  Germination of M. pauhoi seed treated by different soaking solution 
% 

前处理 20d 发芽率 25d 发芽率 30d 发芽率 35d 发芽率 55d 发芽率 
A 2.8 13.6 33.2 59.2 75.2 
E 2.0 14.4 36.8 59.6 75.6 
F 0.8 14.4 33.2 58.4 72.8 
G 1.6 18.8 40.8 59.6 76.0 
H 1.6 14.8 30.4 50.0 66.8 

2.3  不同加温措施对刨花楠种子萌发影响 
从表 3 可以看出，不同加温措施对刨花楠种子萌发有一定影响。对照 A 组采用的温度为前 20 天 15 ~ 30℃，

后期 20 ~ 30℃，I 组采用的温度为 25℃恒温。两者在最终发芽率上大致相同，均为 75%左右。从发芽进度来看，

I 组（25℃恒温）明显快于对照组，特别是第 20 天和第 25 天时，I 组发芽率是 A 组的近 3 ~ 4 倍。说明相比对

照组变温处理，25℃恒温有利于刨花楠种子发芽，前期高恒温能加快种子发芽速率，提高发芽势。 
表 3  不同加温措施对刨花楠种子发芽影响 

Table 3  Germination of M. pauhoi seed treated by different temperature 
% 

加温措施 20d 发芽率 25d 发芽率 30d 发芽率 35d 发芽率 55d 发芽率 
A 2.8 13.6 33.2 59.2 75.2 
I 10.4 40.0 56.8 63.6 74.0 

2.4  不同贮藏时间刨花楠种子萌发结果 
从表 4 可以看出，贮藏时间对刨花楠种子萌发影响较为明显，随着贮藏时间的延长，刨花楠种子最终发芽

率逐渐降低。对照A组种子不贮藏最终发芽率达 75.2%；当种子于 0 ~ 5℃贮藏 10 d时，其最终发芽率为 52.4%，

发芽率相比降低了 22.8%；当种子于 0 ~ 5℃贮藏 20 d时，其最终发芽率为 27.6%，发芽率相比降低了 47.6%。

综上所述，在生产实践中，刨花楠种子采集后需尽快播种，长时间贮藏不利于其发芽。这也与冯建民等[4]论述

的刨花楠种子不易保存，易失去发芽率，低温干藏后发芽率明显降低的观点相符。 
表 4  不同贮藏时间刨花楠种子发芽过程 

Table 4  Germination of M. pauhoi seed stored with different days 
% 

贮藏时间 20d 发芽率 25d 发芽率 30d 发芽率 35d 发芽率 55d 发芽率 
A 2.8 13.6 33.2 59.2 75.2 
J 0.0  4.0 24.4 44.0 52.4 
K 0.0  3.2 10.8 19.2 27.6 

3  讨论与结论 

（1）从试验结果可以看出，以珍珠岩作为发芽床的刨花楠种子发芽率最高，发芽进度也最快，而以沙和蛭

石作为发芽床的种子发芽率明显偏低。结合试验中发现的沙和蛭石不能较好地保持足够水分，芽床易发干，因

此可以得出珍珠岩是刨花楠种子发芽的最适发芽介质。 
（2）不同浸种处理能提高刨花楠种子的发芽进度，试验中以 100 mg/L GGR 浸种的刨花楠种子效果最为明

显，在实际生产中可以加以运用。另外该试验在浸种时间上还需待进一步研究。 
（3）在发芽温度方面，相比浙江省地方标准 DB33/T178-2005《林木种子检验规程》的要求，25℃恒温更

有利于刨花楠种子发芽，另外可在恒温 20、30℃发芽方面做进一步研究。 
（4）刨花楠种子不宜保存，采集后需尽快播种或采用低温湿沙贮藏的方法进行贮藏，该批次刨花楠种子发

芽率在 75%左右。 
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