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摘要：对浙江省沿海防护林基干林带建设的历程进行了回顾，分析了现有基干林带建设中存在的问题，列举了近

几年海防护林基干林带建设中出现的新理念，并对海防护林基干林带造林技术和树种选择进行了归纳和总结，针

对现阶段基干林带建设中的新问题和新要求提出了有益的建议。 
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Abstract: Reviews were made on the progress of construction of coastal protection forest in Zhejiang province, as well as on challenges. New 

techniques for coastal protection forest construction in recent years were described. Propositions were put forwarded. 
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沿海防护林体系建设工程，是新时期实现林业跨越式发展的重大工程，是带动沿海地区率先实现林业现代

化的重要载体。沿海地区在浙江省国民经济和社会发展的全局中具有举足轻重的地位和作用。沿海防护林建设

是“森林浙江”建设的重要内容，是沿海地区防灾减灾体系建设的重要组成部分，对于维护沿海人民生命财产

安全、促进经济社会可持续发展具有重大意义。加快沿海基干林带建设，对于缓解沿海地区生态环境恶化，弥

补海岸带生态脆弱性，提高抗御风暴、大潮、风沙、盐蚀等自然灾害能力，改善沿海地区人民生活环境，保障

农业可持续发展具有重要意义，亦是建设高效稳定的防灾减灾体系的技术保障和客观需求[1]。 
浙江省大陆海岸线总长 1 748.06 km，其中基岩质海岸线长 758.66 km，以海岛和低山丘陵为主；泥质海岸线

长 989.4 km。全省海岸线长度和岛屿数量位居全国之冠。浙江省沿海地区人口密集、经济发达，在国民经济和

社会发展的全局中具有举足轻重的地位和作用，但同时也是台风、地质灾害频发的地区。据不完全统计，仅 1990
－2007 年因台风造成的直接经济损失就高达 1 200 亿元[2]。 
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1  浙江省沿海防护林基干林带建设历程 

沿海基干林带是位于最高潮位以上、在自然立地条件下适宜植树的海岸线内侧陆地，主要由乔木树种组成

的与海岸线平行、具有一定宽度的防护林带[3]。 
沿海基干林带是沿海防护林体系建设工程的重要内容。“八五”以来，在国家统一部署下，浙江省开始有

计划地实施沿海防护林体系建设一期、二期工程，扎实开展了以营造沿海基干林带、消灭荒山、全面绿化、阔

叶林发展等为重点的海防林体系建设，并取得明显的成效。全省完成海防林一期工程造林 36.7 万 hm2，增加森

林覆盖面积近 26.7 万 hm2，森林覆盖率由建设前的 36.9%提高到 48.2%。2001 年开始实施的海防林体系建设二

期工程，在完善海岸基干林带、实施红树林发展“北移项目”的同时，突出了人与自然和谐发展的理念，把阔

叶林发展、城乡绿化一体化等也作为建设重点[1,3]。 
“十一五”期间浙江省提出了“三道防线”的布局思路层层设防。第一道防线是沿海基干林带，布局在沿

海乡镇，涉及 38 个县（市、区），由沿海基干林带、红树林和滨海湿地组成。第二道防线是平原农区和城镇防

护林网，布局在沿海基干林带与山地丘陵防护林之间的广大平原地区，涉及 56 个县（市、区），由城镇村庄绿

化、绿色通道、农田林网等组成；第三道防线是山地丘陵防护林，布局在近内陆一侧，涉及 50 个县（市、区），

由生态公益林、高效生态林业基地等组成。三道防线相辅相成，构成我省沿海千里海疆的绿色屏障[3]。 
到目前，二期工程沿海县完成营造林 8 万 hm2，封山育林 3.3 万 hm2。经过沿海地区各级政府和广大干部群

众的共同努力，目前沿海基干林带基本合拢，沿海防护林体系的框架已基本形成。随着滩涂围垦区的不断扩大，

沿海基干林带的建设长度也将不断增加。规划到 2015 年建成沿海基干林带 3 000 km[2~3]。 

2  浙江省沿海防护林基干林带建设中的存在的问题 

海岸基干林带的防护作用主要表现在对台风、风暴潮等自然灾害的刚性抵御，通过有效降低风速达到防灾

减灾的目的[4]。因此，在每次台风、风暴潮等自然灾害过后，海岸基干林带均受到不同程度的破坏，影响林带

后续生态功能的发挥，这也是造成林带断档、不够完善的重要原因之一。同时，当台风、风暴潮发生时，往往

伴随着海水倒灌引发洪涝灾害，目前海岸基于林带对洪涝灾害的防护极为有限。现有海岸基干林带尽管在海岸

防护中发挥了巨大的作用，但在林带建设中也存在一些问题。既有林带断档、不合拢、宽度不够等表象上的问

题，也有林带内部结构单一、稳定性较差、生态功能单一等深层次的问题。沿海地区大都是社会经济较为发达

的地区，土地资源供需矛盾突出，难以拿出大量土地进行林带建设。同时，该地区对林带的功能定位较高，不

仅要求林带有良好的生态防护功能，而且还应具有一定的景观美化功能，满足人们休闲、游憩的要求。因此，

有必要对海岸基干林带，特别是经济发达地区海岸基干林带的建设理念进行修正完善，以满足新时期沿海防护

林体系建设的需要[2]。 

3  浙江省沿海防护林基干林带建设新理念 

针对现阶段沿海基干林带建设中的问题，结合新时期经济发展和人民群众的要求各地积极进行有益探索和

实践，浙江省提出了一批沿海基干林带建设的新理念和新方法。 
杨跃军等[2]在瑞安市进行海岸基干林带作业设计新理念探索：①摈弃将基干林带作为纯粹林木聚集体的传

统概念，提出海岸基干林带为生态系统聚集体的新理念，将海岸基干林带由传统的群落尺度提升到景观尺度，

把生态系统作为构成海岸基干林带的基本单元；②摈弃基干林带片面追求防风护岸单一功能的传统观念，提出

在强化基干林带防风护岸基本功能的前提下，加强基干林带滞洪泄洪和景观美化功能；③在维持海岸基干林带

内部生态系统多样性的前提下，保持基干林带的连续性和建设规范性，注重林带林冠线变化，保持林带内部具

有一定幅度的空间进深，营造海岸滩涂绿色防护廊道的整体感观。 
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应松康等[5]在舟山普陀东港新城进行了海岸基干林带景观化有益实践，综合运用防护林科学原理、恢复生

态学原理、园林美学原理、景观生态学原理进行景观型海岸基干林带建设。提出在海岸滩涂裸地上重建海岸基

干林带须遵循恢复生态学原理，包括生物与环境耦合理论、生物群落和生态演替理论、生态系统结构和功能相

适应理论、植物多样性导致生态系统稳定性理论等[6]。借助生态系统的自我设计能力，以人工设计辅助促进，

最终达到植被恢复之目的等[7]。景观生态学是开展防护林景观格局及其功能分析的有力工具，对于把握研究对

象在整体中的地位和作用有一定指导意义。另一方面，景观异质性原理对于防护林美学设计也有重要帮助[8]。 
陆文妹等[9]在台州市椒江区对十塘防护林试验区块林带设计进行了有益探讨。认为根据园林美化原理，除

适合高处欣赏的色块外，游客的欣赏视野只有与树木平行或高于树木，才能形成交互式自然景观。而目前十塘

江堤高度已近 4 m，游客站在江堤上，加上眼高，护塘地树木起码要达到 5.5 m 以上，要远远超过生命力极强的

野生芦苇、杂草等植物高度，才能形成森林景观，并且，十塘围涂地视野开阔，其东部为正在围垦的十一塘和

一望无际的大海，无论从海上或陆地观景，也只有高大的森林或林带才会形成从远处欣赏的风景线，可为以后

形成免养护的近自然森林打下基础。通过实地调研，确立生态优先、防护为主，生态与景观相结合的设计理念。

通过耐盐碱的乔木、亚乔木、灌木树种选择及合理配置，构成稳定的海防林基干林带，形成海防林带生态景观，

为开展滨海森林旅游打下良好基础。 

4  浙江省沿海防护林基干林带造林技术 

沿海基干林带由于其主要营造于距海岸较近的滨海盐碱地上，土壤结构、含盐量、pH 值等土壤条件比较恶

劣，因此营造沿海基干林带技术含量高、造林难度大。 
姚凤鸣等[10]在余姚市沿杭州湾地区提出改良土壤、开沟排水、种植穴改土等造林技术营造基干林带。改良

土壤主要方法为在造林的上年底进行全面劈草清理和全垦，深度在 30 cm 以上，将清理后杂草翻入底层作为阻

隔层防止返盐。造林后，在林带中排水沟边，套种绿肥压青。套种田菁、大麦、印度木豆或紫花苜蓿等，割青

后深翻入土，改良土壤。种后施用化学酸性肥料过磷酸钙、磷酸二氢钾等，活化土壤中的钙质，降低土壤的 pH
值。开沟排水主要方法为纵向以每 50 m，开挖 1 条上口宽 1 m、底宽 0.6 m、深 0.8 m 的干排水沟；横向，每隔

5 m 开挖上口 50 cm、底 40 cm 米、深 40 cm 的支排水沟。确保地下水位在 0.8 m 以下。开挖的土方一般就地堆

放畦中间，因势造形，做成呈龟背状，充分发挥排水功效。种植穴改土主要方法为在种植穴填充改土。穴内施

入笼糠 2.5 kg，有机肥 5 kg，增强土壤通透性，增加有机质含量，另外在种植穴回填田土，每穴约 50 kg，以协

助苗木进行过渡适应。 
由于浙江省海岸类型主要为泥质海岸和基岩质两种类型，有研究针对这两种海岸类型提出相应的基干林带

营造技术[3~4,9]。针对泥质海岸在平整土地时，筑畦开沟排水，建立排水系统，横向设置主排水沟，主排水沟宽

度 2 ~ 3 m，深度 1.5 ~ 2 m，呈倒梯型。主排水沟密度每 50 m 设置 1 条，与河网沟通。在主排水沟网络内，每

隔 4 m 设置次排水沟，次排水沟宽度 60 ~ 80 cm，深度 50 ~ 60 cm，与主排水沟相沟通。同时针对泥质海岸含

盐量高、碱性强，有机质含量极低，林木不宜成活成林的情况，进行土壤改良，以降低盐分，增加土壤通透性，

改良方法为套种绿肥，增施有机肥，绿肥的品种以田菁、苜蓿、大麦、决明等为主，在初花时割青深翻在土中，

通过绿肥的腐烂，有机物的分解，降低土壤的酸碱度，同时可以增加土壤的有机质含量，为树木的生长打好基

础。整地时间一般在造林前一年的秋冬季完成。套种绿肥的应在造林前进行。 
对于岩质海岸基干林带造林采用工程造林，提倡薄土生草、以草促灌、以灌护乔的造林方法。在清理林地

造林环境时不宜作大面积清除，宜定点清除周围影响幼苗生长的杂物和杂草，保留原生的乔、灌木树种，特别

要保留阔叶目的树种。挖定植穴应根据岩质海岸实际，采用定点挖穴整地，挖“杯状坑”定植穴，可起蓄水保

土、抗旱保苗的作用，定植穴规格以 30 cm×30 cm×30 cm（长×宽×深）或 40 cm×40 cm×30 cm 为宜，种植

容器苗的坑穴规格可适当减小。在栽种苗木前，在挖好的定植穴内应施入基肥，有条件的时候尽量采用熟腐的

有机肥，其次是缓释复合肥，并适当回土，覆盖基肥。苗木选择一般采用一年生合格容器苗造林，采用保水纸
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袋种植，可保水 2 ~ 3 个月，使树苗在雨季到来前，生在在一个水分适宜、营养丰富、适合新根发生和生长的小

环境中，减少灌溉，节约用水，提高苗木成活率。造林采用直播造林，以带状和块状自然式混交为主，初植密

度 3 000 株/hm2，采用 ABT 生根粉、保水剂、植生袋围堰筑坑造林措施，提高造林的成活率[3,7]。 

5  浙江省沿海防护林基干林带树种选择 

随着经济发展和人民生活水平的提高，浙江省沿海地区对林带的功能定位逐渐提高，不仅要求林带有良好

的生态防护功能，而且还应具有一定的景观美化功能，满足人们休闲、游憩的要求[2]。因此，科研人员进行了

大量的研究和实验。经过多年树种引种、选育研究及实践，浙江省已经筛选出一大批基干林带造林的优秀树种，

基本解决了林带内部结构单一、稳定性较差、生态功能单一等基干林带建设深层次问题。 
宫莉霞[11]在乐清湾泥质海岸进行基干林带树种选择试验。采用东方杉、海滨木槿、夹竹桃、乌桕、无患子、

无柄小叶榕、木麻黄、樟树、法国海岸松等树种进行造林试验。其中在黄华镇岐头海塘土壤含盐量达 0.6%，选

择东方杉、海滨木槿、夹竹桃、无柄小叶榕、乌桕、无患子、木麻黄等树种造林。通过 2 ~ 3 a 对比试验，东方

杉、海滨木槿、夹竹桃、乌桕、无柄小叶榕、木麻黄等树种表现出优良的耐盐碱、耐水湿、抗风、耐寒、生长

迅速、适应性广等特性，比较适宜乐清沿海地区发展，在沿海防护林建设中可以推广应用。而法国海岸松、银

杏、樟树、无患子等树种生长缓慢，保存率不高、易受风折等原因，不宜在乐清市作为沿海防护林树种推广。 
王冬米等[12]在台州市沿海千里绿色长廊建设中提出，泥质海岸基干林带采用乔木林带或乔木带+灌木林带结

构模式，以木麻黄、弗吉尼亚栎、桉树、墨西哥落羽杉、中山杉、红千层、黄连木、红楠、海枣、湿地松、桤

木、珊瑚树、夹竹桃、女贞、冬青卫矛、海滨木槿等为主；海岸消浪林带营造秋茄、苦槛蓝等红树林或柽柳林；

岩质海岸基干林带以乔木型结构和乔灌型结构为主，树种采用湿地松、木荷、青冈、枫香、红楠、湿地松、杜

英、舟山新木姜子、普陀樟、黄檀、沙朴、黄连木、冬青、厚叶石斑木、杨梅等。 
通过对现有研究成果[1, 3, 6, 8]的分析、综合，分别提出适宜浙江省泥质和基岩质海岸沿海基干林带造林树种。 
对于泥质海岸基干林带树种应选择适应性强，防护性能好，生长旺盛，根系发达，固土力强，抗风、寒、

旱强，耐瘠薄，耐水浸，易平茬，易根孽和压条繁殖，枯枝落叶丰富，可增加土壤养分，恢复土壤肥力，能形

成疏松柔软、具有较大容水量和透水性的地被凋落物的树种。对于泥质基干林带造林选用当地盐碱地培育的苗

木，能适应当地的自然条件，适应盐碱地生长，在造林时适当密植，营造以乔木为主体，乔灌相结合的混交林。

根据土壤的盐碱度不同，泥质海岸基干林带造林可选用的树种有：土壤含盐量 0.4% ~ 0.6%可选择海滨木槿、夹

竹桃、柽柳、弗吉尼亚栎、木麻黄等；土壤含盐量 0.2% ~ 0.4%可选择白蜡、女贞、国槐、金丝垂柳、桑树、苦

楝、中山杉、东方杉、墨西哥落羽杉等；土壤含盐量 0.1% ~ 0.2%可选择喜树、珊瑚、榉树、湿地松、黄山栾树、

水杉、池杉等。 
因基岩质基干林带的栽种地其特殊的立地条件，尽量选用耐干旱、耐瘠薄、又抗海风、海雾的树种，特别

要选择适生的关键树种，以乡土树种为主体，同时根据自然条件，宜乔则乔、宜灌则灌，乔灌结合。基岩质基

干林带可选用乔木树种有黄连木、黄檀、沙朴、山合欢、无患子、樃榆、乌桕、杨梅、冬青、日本野桐、铁冬

青、全缘冬青、赤皮青冈、青冈、枫香、石栎、石楠、椤木石楠、木荷、普陀樟、红楠、女贞、柏木、刺柏等。

灌木树种有紫薇、紫荆、蜡子树、紫穗槐、海滨木槿、木槿、绿叶胡枝子、柃木、滨柃、栀子、日本女贞、日

本荚蒾、海桐、南天竹、夹竹桃、厚叶石斑木、凤尾兰、龙舌兰等。藤本植物有爬山虎、霹雳、络石、扶芳藤、

常春油麻藤、常春藤、石岩枫、单叶蔓荆等。 

6  讨论建议 

基干林带是沿海防护林体系核心组成部分，是抵御海啸和风暴潮等自然灾害的有效手段。基干林带的建设，

为促进生态文明、全面建设小康社会和提前基本实现现代化提供环境支撑，不仅仅是林业部门的事，是全社会
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的事，应该多方面予以宣传，大家共同参与。针对浙江省沿海基干林带建设中存在的问题，提出以下建议[13~14]： 

6.1  加强法律法规建设。 
应该依法治林依法行政。现有相关法律法规的基本框架下，制定相关的地方性法规，从法律层面确定基干

林带的地位、依法行政严格管理。同时全方位宣传，全民参与，多渠道多方式投入沿海基干林带的建设，妥善

处理沿海基干林带保护与开发建设的关系，使沿海基干林带在合理开发中得到有效地保护。 

6.2  严格用地管制。 
随着经济的快速发展，用地紧张问题日益突出，但作为基干林带建设的需要，其重要意义不言而喻，政府

应从土地总体利用规划方面确定基干林带的建设用地，作为防护林地进行严格管理。 

6.3  拓宽资金渠道 
多方筹措资金，建立以政府投资为主导，社会成员多方参与的多元投资机制，形成国家、地方和社会成员

共同参与沿海基干林带建设的良好氛围。沿海防护林建设，在生态功能优先的前提下，适当兼顾防护林的经济

价值，用经济的理念管理、经营防护林。 

6.4  拓展功能空间 
沿海基干林带不但具有防风固沙，涵养水源，抵御海风、海潮，消浪增淤，保护沿海地区生态平衡等作用，

而且自身也是一种旅游资源。因此，开展生态旅游，建立生态科普教育基地，对于提高人民生活质量，增加保

护建设资金来源，改善沿海地区生态环境有着积极作用。 

6.5  加强科研投入 
加强林业科研与实际需要的紧密结合，加大科技投入，设立专项沿海基干林带科技攻关课题，如防风消浪、

促淤护岸等生态效益的定量测定和评价，基干林带经济价值评估与利用，造林树种选择和树种配置、基干林带

固碳效益等的研究。 
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