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不同施肥方式对毛竹冬笋产量和品质的影响 
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摘要：2015 年在浙江省台州市黄岩区选取了 6 个毛竹林样地，采取 6 种不同的施肥方式，研究其对毛竹冬笋产量

和品质的影响。结果表明，竹腔施肥比氮、磷、钾配比施肥对冬笋增产效果更明显，每公顷提升 21%；竹腔施肥

和氮、磷、钾配比施肥相结合的方式比单一竹腔施肥增产效果更加显著，每公顷提升近 60%。9 月份竹腔施肥比

4 月份竹腔施肥更有利于冬笋品质的保障；4 月施氮、磷、钾配比施肥，9 月竹腔施肥最有利于提高冬笋品质。冬

笋产量与品质没有显著相关。 
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Effect of Different Treatment of Fertilization on Yield and Quality of Phyllostachys 
heterocycla cv. pubescens Winter Shoot 
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Abstract: Sample plots were selected at Phyllostachys heterocycla cv. pubescens forest in Huangyan, Zhejiang province in 2015. Experiments were 

implemented on different treatment of fertilization on yield and quality of winter shoot. The results showed that cavity fertilization had better effect 

on yield of winter shoot (20% more) than directive one. Cavity and directive fertilization had even better effect on winter shoot yield, 60% more than 

single cavity fertilization. Cavity fertilization in September had better result on shoot quality than that in April. Directive fertilization in April and 

cavity fertilization in September had the best effect shoot quality. The result demonstrated that winter shoot yield had no evident relation with quality. 
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毛竹 Phyllostachys heterocycla cv. pubescens 是我国栽培面积最大、经济价值最高的竹种，竹笋含有丰富的

蛋白质、氨基酸和矿物质元素，享有“天下第一笋”的美誉[1]。在毛竹林经营过程中，每年都要带走大量的营

养物质，同时毛竹枯枝落叶量较少，养分归还量不能满足竹林生长需要，影响竹笋的质量和品质[2]。因此，在

生产经营中往往采取追施肥料以补充养分，施肥能有效提高出笋周期、出笋数和活笋数，从而达到提高经济效

益的目的[3-6]。目前对毛竹冬笋的研究多集中在其自然生长规律，对内含物的研究也多集中于自然的变化规律[7-8]，

但是施肥后对冬笋品质的影响却少有研究[9-10]。 

试验选择了竹腔施肥结合传统施肥方式，研究不同施肥方式对毛竹冬笋的品质和产量的影响，并分析了冬

笋产量的提升是否对冬笋品质产生影响，以期科学指导农户有效施肥。 
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1  材料和方法 

1.1   试验地点和材料 

试验区位于浙江省台州市黄岩区，120°47'30" ~ 121°21'34" E，28°28'32" ~ 28°43'47" N，四季分明，温暖湿

润，雨水充沛，光照充足。年平均气温 17℃，一月为最冷月，平均 6.1℃，七月为最热月，平均 27.8℃。平均

无霜期 259 d，年降水量 1 537 mm[11]，毛竹林的立竹密度每公顷约 3 400 株，竹龄 1 度、2 度、3 度、4 度的比

例 3:3:3:1。 

试验选择富山乡 6 个立地条件相似的毛竹林，海拔约 400 m，壤土，东北坡向，经营时间 4 a，当年春笋为

小年（冬笋大年），6 个毛竹林各设置 2 000 m2 的试验样地，其中 1 个样地不使用任何肥料，作为参照（CK），

其余 5 处样地中分别采取不同的施肥方式。 

1.2  试验设计 

2015 年 4 月 5 日和 9 月 5 日，不同样地采用不同施肥方式进行试验。在距离地面 5 ~ 10 cm 的竹腔，用竹

腔施肥连续注射器注射毛竹增产剂 BNP。毛竹增产剂主要营养成分有植物营养素、复合氨基酸、菌肥和微量元

素。BNP 毛竹增产剂由江西省林业科学院和江西盛竹联创农林发展有限公司生产。该产品注入竹腔内，经竹竿

维管束有效输送，将养分迅速运送到各部位，促使笋芽分化，提高出笋率、成竹率。注射溶液稀释比例 1:4，即

将 100 ml BNP 毛竹增产剂原液倒入 400 ml 清水中摇匀，每株注射量为 5 mL，注射结束后用蜡封口。氮、磷、

钾配比肥，由湖南心连心化肥有限公司生产，其中尿素 0.037 kg·m-2、过磷酸钙 0.025 kg·m-2、氯化钾 0.012 kg·m-2。

试验分为 6 种施肥方式，其中试验地允杭作为对照（CK），详见表 1。 

表 1  不同施肥方式 
Table 1  Different treatments of fertilization  

施肥时间 施肥方式 
试验地 

CK(允杭) S1(岩荣山) S2(小林山) S3(米富山) S4(圣法) S5(士富) 
4 月 5 日 竹腔施肥  √   √ √ 

4 月 5 日 氮、磷、钾配比施肥  √ √ √  √ 

9 月 5 日 竹腔施肥  √ √    

 
2015 年 11 月初至 2016 年 2 月底对 6 个样地的毛竹冬笋进行采集称重，同时在 2016 年 1 月 5 日对每个样

地的笋进行采样，每个样地取 3 个重复，每个重复取约 1 500 g 冬笋，取笋的笋尖、笋中和笋基作为混合样，测

定 3 次。 

1.3  实验方法 

蛋白质含量测定按 GB5009.5-2010、粗纤维含量测定按 GB/T5009.10-2003、总糖含量测定按 NY/T1278-2007、

维生素 C 含量测定按照 GB/T6195-1986、脂肪含量测定按照 GB/T 5009.6-2003 执行。 

1.4  数据分析 

数据利用 SPSS 19 进行方差分析和显著性分析。 

2  结果与分析 

2.1  不同施肥方式对毛竹冬笋产量的影响 

表 2 不同施肥方式对毛竹冬笋产量的影响 
Table 2  Effect of different treatment of fertilization on yield of winter shoot 

处理 CK S1 S2 S3 S4 S5 

产量/（kg·m-2） 0.06 0.27 0.17 0.08 0.11 0.18 

增产/% 0 325.00 175.00 25.00 75.00 187.50 

 
表 2 中可以看出采用 S1 处理的冬笋产量最高，其他处理产量高低依次为 S5>S2>S4>S3>CK，可见施肥次数
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的多寡明显影响到了毛竹冬笋的产量。对 S2 和 S5 两种施肥方式对比发现，上半年和下半年进行竹腔施肥对毛

竹冬笋产量没有明显的差异。其中 S3 冬笋产量比 CK 高了 25%，S4 冬笋产量比 CK 高了 75%，S4 比 S3 单位产

量提高了 21%，表明竹腔施肥的竹笋产量明显高于氮、磷、钾配比施肥的毛竹林。S2 和 S5 的冬笋产量比 S4 增

产近 60%，表明竹腔施肥和氮、磷、钾配比施肥相结合的方式比单一竹腔施肥增产明显。 

2.2  不同施肥方式对毛竹冬笋品质的影响 

表 3  不同施肥方式对毛竹冬笋品质的影响 
Table 3  Effect of different treatment of fertilization on the quality of winter shoot 

处理 总糖/（g·100 g-1） 粗纤维/% 脂肪/（g·100 g-1） 蛋白质/（g·100 g-1） 维生素 C/（mg·100 g-1）

CK 4.40±0.13c 1.09±0.04bc 0.38±0.01c 5.13±0.15a 0.75±0.02c 

S1 3.74±0.05d 1.20±0.16abc 0.36±0.01c 3.73±0.12b 0.65±0.03d 

S2 5.34±0.09a 1.33±0.15a 0.88±0.01a 3.57±0.38bc 0.93±0.03a 

S3 4.65±0.04b 1.13±0.04abc 0.44±0.01b 3.57±0.23bc 0.85±0.04b 

S4 3.58±0.02e 1.06±0.07c   0.10e±0.01 3.77±0.25b 0.53±0.02e 

S5 3.57±0.01e 1.28±0.13ab 0.27d±0.01 3.2±0.10c 0.74±0.01c 

注：同一列数据标有不同字母表示差异显著（P<0.05）。 
 
由表 3 可知，不同施肥方式对毛竹冬笋营养物质的含量产生了显著的影响。其中总糖、粗纤维、脂肪、维

生素 C 含量最高的均是 S2，与 CK 差异显著，表明 S2 处理后，其总糖、粗纤维、脂肪、维生素 C 均有了显著

提高；蛋白质含量最高的为 S4，与其它施肥方式间差异显著，表明施肥后，竹笋蛋白质含量明显降低。对 S2

与 S5 两种施肥方式比较发现，其各项指标间都存在显著差异，表明 9 月进行竹腔施肥更有利于竹笋品质的保障。 

2.3  毛竹冬笋产量与品质的相关性分析 

从表 4 中可以看出，毛竹冬笋产量与其相关元素没有显著相关，表明产量的高低并不影响到毛竹冬笋的品

质。 

表 4  毛竹冬笋产量与品质的相关性分析 
Table 4  Correlation analysis of yield and quality of winter shoot 

 总糖 粗纤维 脂肪 蛋白质 维生素 hm2

总糖     1.000

粗纤维 0.346 1.000 

脂肪 0.912* 0.669 1.000

蛋白质 0.137 0.558 0.066 1.000

维生素 0.871* 0.596 0.875* 0.092 1.000 

hm2 0.263 0.599 0.135 0.444 0.122 1
注：Pearson 相关系数，*表述在 0.05 水平（双侧）上显著相关。 

3  结论与讨论 

植物营养不足容易引起组织衰老，而过量又引起植物毒害, 影响植物生长，引起环境污染[12]，因此,，合理

的施肥是保证林产品优质高产的重要措施。实验结果表明，竹腔施肥比氮、磷、钾配比施肥对冬笋增产效果更

明显，这与史小华等[13]对毛竹林竹腔施肥的研究基本一致，这可能和 BNP 竹腔增产剂中植物生长素有关，植物

生长素不仅能提高毛竹出笋数量，而且可调节毛竹对营养成分的吸收。竹腔施肥和氮、磷、钾配比施肥相结合

的施肥方式比单一进行竹腔施肥增产效果更加显著，可见充足营养成分有利于毛竹冬笋产量的提高。不同处理

对毛竹笋有不同程度的影响，施肥后冬笋的蛋白质含量明显降低；但 S2 处理对冬笋的糖、粗纤维、脂肪、维生

素 C 均有显著促进作用；研究表明下半年竹腔施肥更有利于提升冬笋的品质；毛竹冬笋产量的高低，并不会影

响到毛竹冬笋的品质。 

本次试验只有半年，仅有一次毛竹冬笋产量的数据，施肥的长效影响及其机制还有待进一步探讨。 
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