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玛瑙省藤材表面视觉物理量的分布特征 

吕黄飞，田根林，杨淑敏，尚莉莉，刘杏娥* 
（国际竹藤中心  竹藤科学与技术重点实验室，北京  100102） 

 

摘要：采用色差仪和光泽度仪对玛瑙省藤（Calamus manan）材表面物理量进行测量，研究相应参数的色空间分布

特征。结果表明：玛瑙省藤材的明度指数分布范围较窄，其表色系参数米制明度 L*为 73.59～79.29、孟塞尔表色

系参数明度 V 为 6.25～6.78；色品指数和色调值参数分布范围较窄，其表色系参数米制红绿色品指数 a*为 5.82～

6.45、米制黄蓝色品指数 b*为 19.86～21.83、孟塞尔表色系色调标号值 H 为 7.77～8.27，主要分布在黄橙色调系

内；饱和度范围较窄，孟塞尔表色系饱和度 C 为 3.28～3.65，表色系参数饱和度 C*为 20.69～22.77。垂直纹理和

平行纹理两个方向对所选材料表面光泽度（镜面反射角 60°）测试表明，玛瑙省藤材平行纹理方向表面光泽度测

量值大于垂直纹理方向的测量值。 
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Abstract: In this article, using color difference meter, the parameters of rattan surface color were measured, and discussed the distribution 

characteristic of color space for those parameters. The results showed that the range of lightness index distribution is narrow (L*:73.59～79.29；

V:6.25～6.78), the parameters distribution range of chromatically index and color tone visual is narrow （a*:5.82～6.45；b*:19.86～21.83；H:7.77～

8.27，the most part distribution is within yellow color tone system），the range of saturation distribution is not wide (C:3.28～3.65；C*:20.69～22.77). 

The rattan surface gloss was measured in along and vertical grain, the gloss in along grain condition is bigger than that of in vertical.     
Key words: rattan cane（Calamus manan）; rattan color; rattan gloss; distribution characteristic  

 
棕榈藤材(rattan)是绿色生物质材料，具有多孔特性，且表面具有天然的纹理图案。现代生活中人们越来越

多的使用藤材装饰室内环境以及制作家具，是与其本身的视觉特性有着密切的关系。棕榈藤材的视觉特性可以

由表面视觉物理量与视觉心理量来描述，它主要由材色参数、纹理参数和光泽度参数组成[1]。 
材色是表征材料表面视觉性质的物理量之一，直接与材料本身的质量评定有着密切的关系[2]，人们习惯用

颜色的属性即明度、色调和饱和度来描述材色。光泽是指光在物体表面正反射的程度，而正反射光占入射光的

百分比被称为光泽度[3]，材料光泽的强弱与自身的构造、光线角度等因素有关，是材料表面视觉物理量的主要

参数之一。 
对于木质材料表面视觉物理量的研究目前主要集中在木材方面。20 世纪 90 年代，张翔等[4~6]开展了木材材
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色的相关研究；刘一星等[7]对我国 110 种木材的材色和表面光泽度参数进行了测量与分析，探讨了我国主要商

品材视觉物理量的分布特征，为木制品及装饰用材表面的综合评价、视觉环境学等方面的研究提供了基础数据

和理论依据；John E.等[8~9]在早期也开展了有关木材材色定量测量的研究。但是，对于棕榈藤材相关的材色及光

泽度的研究尚未见报道。本文以玛瑙省藤材（Calamus manan）为研究对象，在样本上随机取点，使用色差仪对

试材表面物理量进行测定，从而获得玛瑙省藤材表面视觉物理量的相关数据，以期为玛瑙省藤材的进一步加工

利用和视觉特性的研究提供参考依据。 

1  材料与方法   

1.1  实验材料  

材料采集于云南瑞丽，四年生，平均节长 20 cm，平均直径 3.2 cm，采集后放在通风处六个月自然干燥，

然后按实验需要进行加工。对所采集的玛瑙省藤（Calamus manan）试材在较宽的材色范围内进行选择，涵盖接

近白色的浅材到颜色较暗的深材变化，力求试样材色的代表性。试样基本尺寸为 200 mm×30 mm×5 mm，重复

样 30 个，抛光被测面，再置于温度为 20℃，相对湿度为 65%的环境中六周，调整含水率至 12%。 

1.2  材色的测量与计算 
采用德国 BYK-Gardner 色差仪测定试样材色。在选取的被测面上进行多点多次测量。测量计算材色参数：

①XYZ（CIE1964）为色系参数：三刺激值 x、y、z，色度坐标 X、Y、Z；②L*a*b*（CIE1976）表色系参数：

米制明度 L*，米制红绿色品指数 a*，米制黄蓝色品指数 b*，色调角 )arctan( a
bAg =∗ ，饱和度 22 baC +=∗ ；

③经换算得到孟塞尔[10]表色系参数：明度 V，色调标号值 H，饱和度 C。 

V = 0.100 2L*-1.160 
H = 0.0363 6L* +0.266 3r-14.30θ+0.091 3rθ+14.826 
C = 0.143 9r+1.05θ-1.022θ2+0.479rθ-0.167 
式中：θ、r 为转换中使用的中间变量，其中：θ= arctan(a*/b*)，r = (a*2+b*2)/2。 

1.3  表面光泽度的测量   
采用 KGZ-1B 型光泽度仪测量试样表面光泽度。试样的选择和测量与材色实验相同。测量的光学几何条件

为 60°入射角，光源入射方向选择平行于顺纹理和垂直于顺纹理两个方向，光泽度测量值分别以 GZL（%）和

GZT（%）表示。 

2  结果与分析 

2.1  玛瑙省藤材色空间分布特征 
材色是评定材料环境学特性的重要质量品定因子，供试玛瑙省藤材材色测量结果及据此计算出的孟塞尔色

空间参数值见表 1 所示。 

表 1  玛瑙省藤材 L*a*b*色空间和孟塞尔色空间参数值 

Table 1  Color space and parameters of C. manan 

编号 L*a*b*色空间 孟塞尔色空间 
L* a* b* Ag* C* V H C 

1 77.22 5.98 20.84 74.14 21.68 6.58 8.08 3.47 
2 77.48 5.82 19.86 73.74 20.70 6.60 7.95 3.32 
3 73.59 6.45 21.83 71.58 22.77 6.25 7.77 3.65 
4 79.29 5.33 19.99 75.09 20.69 6.78 8.27 3.28 
5 77.94 5.87 20.89 74.36 21.70 6.65 8.12 3.46 

2.1.1  玛瑙省藤材 L*a*b*色空间分布   
    玛瑙省藤材米制明度 L*、色品指数 b*、色调角 Ag*、色饱和度 C*的统计分布（表 1）表明，其参数色空间
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分布特征为：L*为 73.59～79.29，a*为 5.82～6.45，b*为 19.86～21.83，与刘一星等[7]对我国 110 树种材色测量

值相比较（L*为 20～90， a*为-2～20， b*为-15～30），玛瑙省藤材材色明度参数 L*变化幅度较小，材色偏

向于浅色，红绿色品指数 a*变化幅度小，材色呈浅红色，黄蓝色品指数 b*变化较小，偏向于浅黄，即以暖色调

为主，这表明玛瑙省藤材的材色变化范围较木材窄，可以选择的色度空间较小。 
2.1.2  玛瑙省藤材孟塞尔色空间分布   

由表 1 表明，玛瑙省藤材材色在孟塞尔色空间的分布范围较均匀，其中色调标号值分布在 8.04 左右，在孟

塞尔色空间中，8.04 偏向于黄橙色调，根据 V 与 L*的关系可计算得 C 为 3.28～3.65，较木质材料明度变化范围

小，且明度较低。说明玛瑙省藤材材色以橙色或淡黄色为主，且分布范围较均匀，明度较高时给人明亮、整洁

的印象，明度低时会有稳重、深沉的印象。 

2.2  玛瑙省藤材光泽度分析 
光泽度是材料表面视觉物理量的主要参数之一，对其适用范围有着重要影响。玛瑙省藤材表面光泽度测试

结果如表 2 所示。 

表 2  玛瑙省藤材表面光泽度测量值 
Table 2  Glossness of tested C. manan 

试样编号 GZL/% GZT/% GZB 
1 3.45 3.23 1.07 
2 3.84 3.17 1.21 
3 3.31 3.19 1.04 
4 3.39 3.01 1.23 
5 4.33 3.53 1.22 

        注：GZL-平行于纹理入射条件下的光泽度测量值；GZT-垂直于纹理条件下的光泽度测量值；GZB（GZL/GZT）。 

由表 2 可知，GZL 的变化范围为 3.31%～4.33%，GZT 变化范围为 3.01%～3.53%，光泽度比 GZB 变化范

围为 1.04～1.23。平行于纹理入射方向的光泽度测量值 GZL 均大于垂直于纹理条件下的测量值 GZT，这是由玛

瑙省藤材自身构造引起的。玛瑙省藤系单子叶植物，没有横向组织，藤材是由维管束和薄壁细胞构成的二相结

构材料，当纵向剖开时，表面有无数个狭长的凹痕（导管槽等细胞腔）。当顺纹入射时，一部分光线直接在胞

腔内壁表面发生折射，反射光的散射程度较小；当光线垂直于纹理入射时，部分光线在内壁受到阻挡，所以反

射光的散射程度较大，在此方向的光线反射率降低，导致其光泽度测量值较低。 

3  结论  

（1）玛瑙省藤材色参数的色空间分布特征为：表色系参数米制明度 L*为 73.59～79.29，米制红绿色品指数

a*为 5.82～6.45，米制黄蓝色品指数 b*为 19.86～21.83；孟塞尔表色系参数明度 V 为 6.25～6.78，饱和度 C 为

3.28～3.65，色调标号值 H 为 7.77～8.27。大部分以黄橙色调为主，明度的分布范围较窄。 

（2）试材平行于纹理入射条件下的光泽度 GZL 的变化范围为 3.31%～4.33%；垂直于纹理条件下的光泽度

GZT 的变化范围为 3.01%～3.53%。平行于纹理入射条件的光泽强于垂直纹理方向，差异百分率 13.58%。 
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