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不同处理方法及成熟度对‘鲁硕红’种子发芽的影响 
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摘要：2013 年对 2012 年采收的成熟早期、中期、晚期的‘鲁硕红’蔷薇种子进行了温水浸种、机械挫伤种皮、

稀酸浸种、碱浸种、赤霉素浸种、超声波、低温层积、冷冻、直接播种、脉冲水浸泡处理，研究其对种子萌发的

影响。结果表明，不同处理方式对同一成熟度的蔷薇种子发芽率、发芽势及发芽指数的影响不同。脉冲水处理、

机械挫伤种皮与低温层积可以提高蔷薇种子的萌发，尤其是脉冲水能够显著提高种子的发芽率、发芽势及发芽指

数；脉冲水处理不同成熟度的蔷薇种子试验结果表明，成熟早期种子发芽势及发芽指数、发芽率相对较高；成熟

中期种子发芽率次之；成熟晚期种子发芽率最低。 
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Effect of Different Treatments and Seed Maturity on Seed Germination of 
Rosa multiflora ‘Lushuohong’ 
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Abstract：Experiments were conducted in 2013 on germination of Rosa multiflora ‘Lushuohong’ seeds collected in October, November and 

December of 2012 and treated by different methods. The result demonstrated that it had different effect of treatments on germination rate, germinating 

energy and germination index. The results showed that different treatment methods had different effect on germination rate, germination potential and 

germination index of seed collected in the same month. Seeds treated by pulse water, mechanical breaking seed coat and cold stratification could 

improve seed germination rate, especially the first treatment could increase germination rate and potential and germination index. Tests on treatment 

of pulse water on seeds of different collected time showed that germination rate, potential and index was the highest for seeds collected in October.  
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蔷薇属（Rosa L.）植物是世界著名的观赏植物之一，庭院栽培普遍。我国是蔷薇属资源重要的分布中心之

一，全世界约有 200 多种，我国产 82 种，但是引种到园林中的不多。种子是蔷薇属植物重要的引种繁殖材料，

但是蔷薇种子存在深度休眠性，种子萌发很困难，这是蔷薇属植物引种繁殖的难题之一。野生蔷薇资源很多，

但是目前只有少数的种有关于种子萌发的报道[1]。 
鲁硕红是山东省潍坊科技学院以荷兰蔷薇天然杂交种为材料选育出的优良蔷薇品种，具有花型大、开花早、

花期长、颜色鲜艳、花量繁多、香味清雅、株型优美、枝条飘逸、果实红艳光亮、叶色墨绿叶片大而光亮易造

型等特点。该品种于 2011 年 12 月通过了山东省林木品种审定委员会的审定[2]。鲁硕红在潍坊地区 3 月开始萌
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发，5 月上旬进入盛花期，10 月种子开始成熟，11 月种子完全成熟，本试验所用的鲁硕红种子分为成熟早期、

成熟中期和成熟晚期，采种时间分别为 2012 年 10 月上旬、11 月上旬和 12 月下旬。 
研究发现不同方法处理后的种子发芽率显著[3~4]。一般多采用化学药剂处理、植物生长调节剂、不同有机碳

源及机械处理等单一处理方式，结合其它因子如光照、温度等，研究其对蔷薇种子发芽率的影响[7~11]，发现单

一处理后的蔷薇种子发芽率仍然很低。本试验通过对不同成熟度的蔷薇种子采用不同的处理方式包括不同温度
[12~14]、机械挫伤[15]、酸[16]、碱[17]、赤霉素[18]、超声波[19]及脉冲水，研究其对蔷薇种子发芽率的影响，探索蔷薇

种子快速解除休眠的有效方法，为蔷薇育苗与有性繁殖提供理论基础。 

1  材料与方法 

1.1  试验材料 
蔷薇种子获取：2012 年 10-12 月分 3 次剪取潍坊科技学院设施园艺教学中心楼前‘鲁硕红’的种球。分别

为 A，2012 年 10 月 10 日；B，2012 年 11 月 12 日； C，2012 年 12 月 26 日。其中，12 月 26 日采集的种球表

面起皱，萼片萎缩，为鲁硕红种子完全成熟期。 
种球采集后立即去除果皮、果肉，用水冲洗干净，去除漂浮在水面的种子，沥干种子并用纱布吸干种子上

的水分，风干后选取质量好的种子，放入 4℃冷藏箱，并做好标记。 

种子发芽器材：直径 30 cm 泥瓦花盆，草炭土和光照培养箱（PGX -350D，上海京孚仪器有限公司）。 

1.2  试验方法 
1.2.1  种子处理  2013 年 1 月 5 日，在 A、B、C 组随机各选取 50 粒种子，经过不同处理后取出并清洗后播种

于盛草炭土的花盆中。不同的处理方式分别为温水（55℃）浸种 60 min，标记为 A1、B1、C1；挫伤种皮，利

用孔径 1.2 cm 和 0.9 cm 的筛子组成套筛筛分沙粒，收集孔径 0.9 cm 筛上的沙粒，将蔷薇种子与沙粒混合，盛入

托盘中人工震动，在显微镜下检测蔷薇种子种皮挫伤程度，种皮挫伤达到 40%左右停止操作，标记为 A2、B2、

C2；稀酸（稀盐酸 2.6 mol/L）浸种 20 min，标记为 A3、 B3、C3；碱（氢氧化钠 0.8 mol/L）浸种 20 min，标

记为 A4、B4、C4；赤霉素（4%的赤霉素乳油 800 倍液）浸种 40 min，标记为 A5、B5、C5；超声波处理种子

20 min，标记为 A6、B6、C6；低温（2℃）层积处理 10 d，标记为 A7、B7、C7；冷冻（-10℃）处理 10 d，标

记为 A8、B8、C8；种子直接播种，标记为 A9（CK）、B9（CK）、C9（CK）；脉冲水（1 000 GS）浸泡 15 min，

标记为 A10、B10、C10，每处理重复 3 次。 
种子处理后播种，每个处理播种到一个花盆内，将播种好的花盆置于培养箱内培养，培养箱参数：温度 25℃、

光照强度 2 500 lx、光照时间 16 h/d，适时浇水。 
1.2.2  数据记录与统计  根据国际种子协会的有关规定，种子的胚根有明显的露白现象即为发芽。从种子开始

发芽起，每天按时记录种子的发芽变化情况。根据每天的记录情况，计算其发芽率[20]。  
发芽率为规定期限内正常发芽的种子总数与实验种子总数的百分比；发芽势为 45 d 内供试种子的发芽数与

供试种子数的百分比；发芽指数 GI=ΣGt/Dt，式中 Gt 为在 t 日的发芽数，Dt 为发芽时间（90 d） 

2  结果与分析 

2.1  不同处理方法对成熟早期‘鲁硕红’种子发芽率的影响 
从表 1 可以看出，3 个重复的重复度较高，同时还表明脉冲水、机械挫伤种皮和直接播种处理的成熟早期

‘鲁硕红’种子发芽率、发芽势及发芽指数相对较高且发芽所需时间相对最短；赤霉素处理和低温层积处理的

种子也可获得相对较高的发芽率、发芽势及发芽指数且发芽所需时间也相对较短，但试验中层积处理的种子易

腐烂，这可能与种子的含水量有关；其他处理方式（温水处理、酸处理、冰冻处理、超声波处理）也能获得一
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定的发芽率，但发芽率、发芽势及发芽指数相对较低；而碱处理方式的发芽率为 0，极不适合成熟早期种子的

萌发。  
表 1  不同处理方法对成熟早期‘鲁硕红’种子发芽率的影响 

Table 1  Effect of different treatments of seeds collected in October on germination 
处理方法 种子数/粒 第一粒种子萌发所需时间/d 第 45 天发芽数/粒 第 90 天发芽数/粒 发芽率/% 发芽势 发芽指数 

A1 50 32±0.8 3±0.2 5±0.4 10±1.9 6±0.4 5.6±0.3 
A2 50 18±0.5 18±1.7 24±0.6 48±5.2 36±3.2 26.7±4.2 
A3 50 58±1.2 1±0.1 3±0.5 6±1.6 2±0.1 3.3±0.2 
A4 50 0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 
A5 50 25±1.1 6±0.2 10±1.2 20±1.2 12±0.6 11.1±1.6 
A6 50 42±1.3 2±0.1 6±1.3 12±0.8 4±0.4 6.7±0.7 
A7 50 22±0.9 7±0.1 10±1.4 20±1.9 14±1.2 11.1±0.9 
A8 50 63±1.8 0±0 3±0.4 6±0.4 0±0 3.3±0.4 

A9（CK） 50 16±0.6 19±1.3 22±2.1 44±5.1 38±2.6 24.4±2.6 
A10 50 15±0.5 22±1.8 28±3.6 56±6.2 44±2.8 31.1±3.1 

注：±前的数值为 3 次重复的平均值，±后面的数值表示 3 次重复的方差；下同。 

2.2  不同处理方法对成熟中期‘鲁硕红’种子发芽率的影响。 
表 2  不同处理方法对成熟中期‘鲁硕红’种子发芽率的影响 

Table 2  Effect of different treatments of seeds collected in November on germination 
处理方法 种子数/粒 第一粒种子萌发所需时间/d 第 45 天发芽数/粒 第 90 天发芽数/粒 发芽率/% 发芽势 发芽指数 

B1 50 0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 
B2 50 28±1.2 10±0.8 12±0.8 24±1.5 20±1.2 13.3±1.3 
B3 50 42±2.6 1±1 4±0.3 8±1 2±1 4.4±1 
B4 50 45±2.9 1±1 2±1 4±1 2±1 2.2±1 
B5 50 38±2.3 2±1 4±1 8±1 4±1 4.4±1 
B6 50 55±3.6 0±0 1±0.1 2±1 0±0 1.1±0.1 
B7 50 23±1.9 15±1.3 18±1.2 36±3.1 30±1.6 20.0±1.3 
B8 50 44±2.6 1±0.2 2±0.1 4±1 2±1 2.2±1 

B9（CK） 50 22±1.2 12±1.3 15±0.5 30±2.5 24±1.3 16.7±1.6 
B10 50 17±1.8 18±1.5 22±1.2 44±4.6 36±2.4 24.4±2.3 

从表 2 可以看出，脉冲水、低温层积处理、机械挫伤种皮和直接播种的成熟中期鲁硕红种子的发芽率、发

芽势及发芽指数相对较高且发芽所需时间相对最短；其他处理方式（赤霉素、酸、碱处理、冷冻处理、超声波

处理）也能获得一定的发芽率，但发芽势及发芽指数相对较低；而温水处理的种子，发芽率为 0，极不适合成

熟中期种子的萌发。 

2.3  不同处理方法对成熟晚期‘鲁硕红’种子发芽率的影响 
表 3  不同处理方法对成熟晚期‘鲁硕红’种子发芽率的影响 

Table 3  Effect of different treatments of seeds collected in December on germination 
处理方法 种子数/粒 第一粒种子萌发所需时间/d 第 45 天发芽数/粒 第 90 天发芽数/粒 发芽率/% 发芽势 发芽指数 

C1 50 0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 
C2 50 23±1.5 8±1.5 10±1.1 20±2.1 16±1.6 11.1±1.1 
C3 50 25±1.8 15±1.5 17±1.5 32±3.2 30±2.9 18.9±1.7 
C4 50 24±2.4 10±1.5 12±1.6 24±2.2 20±1.9 13.3±1.7 
C5 50 40±3.5 0±0 1±1 2±1 0±0 1.1±1 
C6 50 38±2.9 1±1 4±1 8±1 2±1 4.4±1 
C7 50 25±2.1 2±1 8±1 16±1 4±1 8.9±1 
C8 50 0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 0±0 

C9（CK） 50 38±2.1 0±0 2±1 4±1 0±0 2.2±0 
C10 50 22±2.1 18±1.5 20±1.5 40±2.5 36±2.5 22.2±2.1 

从表 3 可以看出，脉冲水、机械挫伤种皮、酸、碱处理的‘鲁硕红’成熟晚期种子的发芽率、发芽势及发

芽指数相对较高且发芽所需时间相对最短；低温层积处理也可获得次高的发芽率、发芽势及发芽指数且发芽所

需时间也相对较短；其他处理方式（赤霉素处理、直接播种、超声波处理）也能获得一定的发芽率，但发芽率、

发芽势及发芽指数相对较低；而温水处理、冷冻处理的种子，发芽率为 0，极不适合成熟晚期种子的萌发。 

2.4  不同成熟度对‘鲁硕红’种子发芽的影响 
根据表 1、表 2、表 3 的数据可以判断，脉冲处理对种子的发芽率、发芽势及发芽指数影响最明显，因此

选择脉冲水处理方法，对三种成熟度的蔷薇种子进行处理并观察结果。从表 4 可以看出，在脉冲处理方式下，

‘鲁硕红’种子不同成熟度对发芽率的影响差异明显。成熟早期种子处理后，发芽率相对较高且第一株蔷薇萌
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发所需时间相对最短；成熟中期种子处理后，发芽率次之，且第一株蔷薇萌发所需时间相对延长；成熟晚期种

子处理后，发芽率相对最低，且第一株蔷薇萌发所需时间相对最长。总体发芽效果虽然不理想，但比现有文献

提及的数值高。 
表 4  脉冲水处理下不同成熟度对‘鲁硕红‘蔷薇种子平均发芽率的影响 

Table 4  Effect of pulse water treated seeds collected at different time on mean germination rate 
成熟度 第一株萌发所需最短时间/d 种子数/粒 发芽数量/粒 平均发芽率/% 

A 16±2.1 450 229±2.8 51±0.64 
B 22±1 450 205±14 46±3.15 
C 23±1 450 164±9.4 36±2.10 

3  结论 

以‘鲁硕红’种子为试验材料，探索了在不同物理、化学处理条件下蔷薇种子萌发的相关特性，通过对试

验结果的分析可以看出下列特征。 
（1）‘鲁硕红’种子平均发芽率、发芽势及发芽指数受种子成熟度影响较大。成熟早期的种子处理后，发

芽率、发芽势及发芽指数相对较高，且第一株蔷薇萌发所需时间相对最短；成熟中期的种子处理后，发芽率、

发芽势及发芽指数次之，且第一株蔷薇萌发所需时间相对延长；成熟晚期的种子处理后，发芽率、发芽势及发

芽指数相对最低，且第一株蔷薇萌发所需时间相对最长。因此，早期采收的蔷薇种子的发芽效果最好。 
（2）不同处理方式对同一成熟度的‘鲁硕红’种子发芽率、发芽势及发芽指数的影响不同。其中脉冲水、

低温层积处理、机械挫伤种皮等处理方法是提高蔷薇种子萌发率的最有效的方式，而脉冲水处理在不同成熟度

的蔷薇种子处理过程中，都能够显著提高种子的发芽率、发芽势及发芽指数。因此，在蔷薇种子处理过程中，

选择这三种处理方式可以提高发芽率，首选脉冲水处理方式。温水处理、酸碱处理、冰冻及超声波处理与直接

播种间差异不大，故不建议选择。 
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